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Descripción General
La actividad cerebral registrada mediante electroencefalografía de superficie (EEG) puede pensarse como
el resultado de una mezcla lineal entre diferentes fuentes estadísticas. Estas fuentes pueden provenir del
grupo de neuronas subyacentes a dónde se encuentre ubicado el sensor de EEG, así como de grupos de
neuronas aledañas. Asimismo, otras fuentes no cerebrales pueden encontrarse en los registros de EEG,
que en última instancia serán definidas como artefactos de la señal.

Los modelos generativos estadísticos assumen que las señales cerebrales surgen de la actividad de
fuentes no correlacionadas, y que dichas fuentes aparecen distorsionadas en la señal registrada como

consecuencia del proceso de mezcla lineal. Es decir, si denota la actividad cerebral en el𝑥 𝑡( ) ∈ 𝑅
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espacio del sensor (raw data) al tiempo , y denota el número de canales del registros, tenemos:𝑡 𝑁
𝑐

,𝑥 𝑡( ) = 𝐴𝑠 𝑡( )

donde son las fuentes (o componentes) y es la matriz de mezcla.𝑠 𝑡( ) ∈ 𝑅
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En el contexto de filtrado espacial, el objetivo es estimar y por lo tanto, transformar la señal que vive𝑠 𝑡( )
en el espacio del “sensor” al espacio de las “fuentes”. Esta transformación sensor-fuente puede ser
obtenida mediante los llamados métodos de separación de fuente:
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donde is a es la matriz de demezcla cuya columna i-ésima corresponde a lo𝑊 = 𝑤
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que se denomina en la literatura filtro espacial.

La matriz a aprender será el resultado de un proceso de optimización dado. La definición de dicha𝑊
matriz, y por tanto su efecto a ser aplicada como transformación lineal, dependerá de qué tipo de fuentes
se desea estimar. Tal es el caso, que métodos de filtrado espacial podrían utilizarse para mejorar la
relación señal-ruido, hallar la fuente más correlacionada a un cierto evento, hallar fuentes independientes,
etc. Por tanto, la aplicación de filtros espaciales a la señal de EEG podría realizarse tanto para: (i) reducir
la dimensionalidad de la señal de entrada, (ii) extracción de características, (iii) eliminación de fuentes de
ruido. A lo largo de este curso se revisarán los principales algoritmos de filtrado espacial en el ámbito



de procesamiento de la señal de EEG utilizados para mejorar la relación señal-ruido, extracción de
características y eliminación de artefactos.

Objetivos
Que el alumno sea capaz de:

● Comprender los conceptos básicos neurofiológicos relacionados a las señales de
electroencefalografía

● Aprender métodos básicos de filtrado espacial de series temporales del cerebro.
● Comprender conceptos básicos del procesamiento estadístico de señales.
● Adquirir las habilidades básicas de implementación en MNE-Python de ciertos métodos de filtrado

espacial.

Estructura del Curso
Curso teórico-práctico desarrollado en la plataforma Google Colaboratory.
El curso se divide en dos módulos:

Módulo I (primer encuentro)
Introducción al procesamiento de la señal de EEG. Sus principales características. Introducción
general al filtrado espacial. Métodos tradicionales de filtrado espacial y rereferenciación. Métodos
más avanzados de filtrado espacial para referenciación.
Módulo II (segundo encuentro)
Métodos de filtrado espacial para extracción de características. Métodos de filtrado espacial para
aliminación de artefactos.

Se planean dos encuentros de 4 horas cada uno en los cuales revisaremos los siguientes métodos de
filtrado espacial:

1. Common Average Reference (CAR)
2. Spatio Spectral Decompositon (SSD)
3. Common Space Patterns (CSP)
4. Indepent Component Analysis (ICA)

Material necesario
Computadora con acceso a internet
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